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1. PHYSIKALISCHES PENDEL (6)

Ein homogener Kubus der Kantenldnge a hingt an einer horizontalen Achse ldngs einer Kante.

(a) Berechne die Linge des dquivalenten mathematischen Pendels (das gleiche — punktformige — Masse und
Schwingungsdauer hat).

(b) Mit welcher Winkelgeschwindigkeit durchléduft der Kubus die Gleichgewichtslage, wenn er aus einer Position
losgelassen wiirde, in der Schwerpunkt und Achse gleiche Hohe haben?

2. ROLLENDER ZYLINDER IN EINEM ROHR (14)

Betrachte einen Zylinder der Masse M und
Haupttrtrigheitsmomenten (I1,I1,13). Der
Zylinder mit Radius r rollt innerhalb eines
zweiten Zylinders mit Radius R+ r im Schwe-
refeld (g). Der Schwerpunkt des kleinen Zy-
linders liegt im Abstand a von der Achse ent-
fernt.

Qs

y

(a) Fiithre geeignete Koordianten zur Beschreibung des Systems ein und gib die kinetische und potentielle
Energie des Systems, sowie die Lagrangefunktion an.

) Wie lauten die Euler-Lagrange-Gleichungen und die daraus resultierende Bewegungsgleichung?

) Bestimme unter Beriicksichtigung der Erhaltungssitze die allgemeine Losung der Bewegung!

) Wie lautet die Gleichgewichtslage?

) Gib die Bewegungsgleichungen fiir kleine Schwingnungen aus der Gleichgewichtslage an.

)

Gib die Schwingungsdauer an und vergleiche diese mit dem Pendel.



